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小麦遗传育种学家李振声 
张爱民, 童依平, 王道文 

中国科学院遗传与发育生物学研究所, 北京 100101 

2007年 2月 27日, 2006年度国家科学技术奖励大会
在北京人民大会堂隆重举行。中国科学院遗传与发育生

物学研究所李振声院士荣获 2006年度国家最高科学技
术奖, 中共中央总书记、国家主席、中央军委主席胡锦
涛亲自给李振声院士颁奖。 

李振声于 1931年出生于山东淄博, 1951年毕业于
山东农学院, 现任中国科学院遗传与发育生物学研究
所植物细胞与染色体工程国家重点实验室研究员, 曾
任中国科学院原西北植物研究所所长, 中国科学院西
安分院、陕西省科学院院长, 陕西省科协主席, 中国科
学院副院长 , 中国遗传学会理事长 , 中国科协副主席
等职。曾先后当选为中共十二大、十三大代表, 第八届、
第九届全国政协常务委员,  陕西省、全国劳动模范、
国家级有突出贡献专家。1990 年入选第三世界科学院
院士, 1991 年入选中国科学院院士, 是国家级有突出
贡献专家。先后获全国科学大会奖、国家技术发明一

等奖、陈嘉庚农业科学奖、何梁何利科技进步奖、中

华农业英才奖、全国最高科学技术奖等。   
李振声主要从事小麦遗传与远缘杂交育种研究 , 

取得了令人瞩目的科学成就 , 其主要成就与贡献包括
如下几方面:  

1  开创了小麦与偃麦草远缘杂交育种新领
域并育成了“小偃”系列品种 

李振声 1951年从山东农学院毕业后即来到中国科
学院遗传选种实验馆工作, 师从土壤学家冯兆林先生, 
开展通过牧草种植改良土壤和土壤水分运动规律的研

究。他曾经收集 800多种牧草考察其生物学特性, 对牧
草的良好抗病性和抗逆性有了很好的认识。1956年, 他
被调到陕西杨凌西北农业生物研究所, 开始从事小麦
育种工作。20世纪 50年代, 条中 1号生理小种的大面
积流行出现导致多数小麦品种丧失了抗锈性, 造成小
麦严重减产。当时小麦育种面临的难题是新品种选育

的速度赶不上病菌变异的速度。据当时 26个国家的统
计, 条锈病菌平均 5.5 年就产生一个新的生理小种, 而
育成一个小麦新品种一般需要 8 年。为了寻找新抗源,  
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李振声等从搜集鉴定的 800 余种牧草中发现长穗偃麦
草等有很好的抗锈性 , 开始以长穗偃麦草为主系统开
展远缘杂交研究。在远缘杂交育种过程中, 克服了远缘
杂交不亲和、杂种不育和后代疯狂分离三大困难, 探索
出一整套科学的远缘杂交育种程序。经过 20多年的努
力, 成功地将长穗偃麦草的染色体组、染色体、染色体
片段导入小麦 , 创制了八倍体小偃麦(小偃 68、小偃
693、小偃 784、小偃 7430、小偃 763)、附加系(小偃
759)、代换系(小偃蓝粒)和易位系(小偃 96)等小偃麦新
种质, 育成了小偃 4 号、5 号、6 号、小偃 54 和小偃
81 等高产、抗病、优质小麦品种。其中以小偃 6 号表
现最为突出。小偃 6号是用易位系小偃 96(抗病、早熟、
抗干热风、优质)与 S.T.2422/464小麦杂交后选育而成。
小偃 6号自 1981年推广以来, 累计面积达 1.5亿亩, 其
中 1984年秋播面积达 1000万亩, 至今在关中地区仍有
50 多万亩的播种面积, 表现出非常突出的稳产性和广
适性。这与小偃 6 号具有对条锈病的持久和广谱抗性
以及很强的抗逆性有关。小偃 6号还是我国小麦育种的
骨干亲本, 用它作为亲本之一或直接系统选育育成的大
面积推广品种已知有 50余个。小偃 6号还具有优良的面
粉品质, 是我国北方麦区  两个优质源之一, 1996年, 其
衍生品种中有不少是优质小 麦品种, 如小偃 22、郑麦
9023、陕优 225、陕优 229、小偃 503等。 

除小偃易位系外, 其他的小偃麦新种质也在小麦
遗传育种中发挥了重要作用。李振声利用远缘杂交中

发现的小偃蓝粒代换系创建了蓝粒单体小麦和染色体

工程育种新系统, 促进了小麦染色体工程的发展。西北
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农林科技大学用八倍体小偃麦小偃 693 与矮丰 3 号等
小麦复合杂交, 育成了高产、抗病、抗旱小麦品种小偃
597。中国科学院遗传发育所利用小偃 693与 3311、小
偃 6号等小麦进行复合杂交, 育成了小偃 503。小偃 503
具有高产、优质、抗逆性强、适应性广等优良特性, 被引
种、推广到全国 14个省, 累计推广面积 1 100万亩。据
不完全统计, 在“九五”期间, 种植和加工高优 503, 西
藏自治区农林科学研究所利用八倍体小偃麦小偃 68 与
T36(T型不育系后代)杂交, 于 1986年育成了藏冬 10号, 
该品种茎秆粗壮, 穗大多实, 粒大, 能抗多种病害, 比肥
麦增产 10%~20%, 获西藏自治区 1993 年科技进步二   
等奖。 

李振声利用小麦－长穗偃麦草杂交后代异附加系

小偃 759为父本, 丰产 1号作母本, 杂交育成小偃 4号
小麦品种, 累计推广面积达到 1 000万亩。中国科学院
西北高原生物研究所以小偃 759与其他小麦品种（系）
复合杂交育成高原 602 小麦新品种。高原 602 是我国
北方春麦区的主导品种和适应性最广的品种之一,已累
计种植 1 800万亩, 年最大推广面积达 150多万亩。山
西省农科院小麦研究所用小偃 759 复合杂交选育出晋
麦 37和晋麦 45等小麦品种, 分别推广了 105和 1 380
万亩。“小偃 759” 还有一个突出特点就是它与普通
小麦杂交的 F1 植株进行花药培养很容易成功。原中
国科学院遗传所利用它与其他小麦杂交, 于 1973 年培
育了世界上第一个花药培养小麦——“花培 1 号”。 

2  创建了蓝粒单体小麦和染色体工程育种
新系统 

在远缘杂交获得成功的基础上, 为了进一步实现
有计划、有目的地将外源有益基因导入小麦, 李振声利
用在小麦远缘杂交中获得的蓝粒小麦创建了一套新的

蓝粒单体小麦系统。这种小麦在一个麦穗上可长出 4
种不同颜色的种子: 深蓝、中蓝、浅蓝和白粒, 深蓝种
子为二体(2n= 42)、中蓝和浅蓝种子为单体(2n=41)、白
色种子为缺体(2n= 40), 这样小麦胚乳的颜色变化可作
为遗传标记 , 用于鉴别其胚细胞中的染色体数目 , 即
不必通过显微镜检测, 只观察种子颜色就可知道染色
体数目, 从而解决了小麦染色体工程育种必须进行大
量染色体鉴定的难题。随后, 又通过大量缺体单株自交
和连续选择 ,  育成了可以自花结实的缺体小麦株系 , 
并利用这些株系建立了快速选育异代换系的新方法——  
缺体回交法。利用缺体回交法, 只有 3年多时间就育成了
小麦-黑麦异代换系——“代 96”等材料。陕西长武农技
站梁增基以“代 96”为亲本与其他品种杂交, 育成了国 

审小麦品种“长武 134”, 累计推广面积 1 000 万亩    
以上。 

蓝粒单体小麦选育与利用促进和发展了染色体工

程育种。这是一项国际首创成果, 得到美国遗传学会主
席 E. R. Sears的好评。为此, 1986年, 李振声作为地方
组织委员会主席, 在西安主持了第一届国际植物染色
体工程学术会议。1993 年又在北京主持了第八届国际
小麦遗传学会议。这项工作也为植物细胞和染色体工

程国家重点实验室的建立奠定了基础。 

3  开创了提高小麦氮、磷养分利用效率和光
合效率的育种新方向 

20世纪 90年代初, 李振声从我国耕地少、人口多、
农业资源不足的基本国情出发, 开始探索通过品种改
良提高农业资源利用效率的问题, 开创了以提高氮、磷
吸收和利用效率为突破口, 以“少投入、多产出、保护
环境、持续发展”为目标的小麦育种新方向。 
首先, 他通过对数千份资源的鉴定和筛选, 发现了

“磷高效”和“氮高效”小麦种质资源, 研究和揭示了它
们的生理机制与增产潜力, 同时开展了相关的遗传研究, 
为提高氮、磷吸收和利用效率的小麦育种奠定了理论基

础。然后, 通过育种实践培育出了能高效利用土壤磷营养
的优质小麦新品种小偃 54, 被列入农业部跨越计划, 在
河南、陕西等省累计推广 700 万亩。上述工作极大地推
动了我国农作物高效利用土壤养分资源的育种工作。 
随后, 又通过多学科交叉与合作, 开展了提高小麦

个体和群体的光合效率以及光合产物优化分配的基础研

究和育种实践, 选育出高光效和高收获指数的高产小麦
新品种小偃 81。小偃 81的一个显著特点是它的旗叶姿态
具有动态特性, 抽穗前为直立型, 抽穗后逐渐转为下披, 
冠层结构为开放型, 行间通风透光, 保证了群体的透光
性。良好的群体透光性保证了冠层和基部叶片较高的光

合效率, 有利于提高小麦根系活力和延长叶片的功能期, 
提高光合速率。小偃 81还具有良好的茎杆结构, 茎秆细
而壁厚, 厚壁组织比例大、纤维素和木质素含量高, 抗倒
伏能力强。单位面积大维管束数目多, 有利于光合产物向
籽粒运输, 收获指数较高。小偃 81的成功选育为我国小
麦高光效育种提供了一个范例, 促进了我国小麦高产育
种的基础理论研究。 
    50 多年来, 李振声十分重视人才的培养和发挥团

队精神。他言传身教, 培养了大批人才, 他们中许多人

已成为学术带头人和研究的中坚力量。他十分重视青

少年教育 , 积极撰写科普著作 , 多次为中小学生做科

普报告。
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