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1944年, 艾弗里通过肺炎双球菌转化实验证明
了DNA是遗传物质, 从而使人们对基因的认识有了
根本性改变。在 20世纪 70年代, 尽管转座子的存
在已被证明, 但大多数科学家都认为基因是连续排
列在 DNA上的一段有功能的片段(转座子插入破坏
了这种完整性而使基因失活), 然而 1977年两位科学
家“基因内不编码序列(内含子)”的独立发现使传统
的基因概念发生了动摇, 大大推动了分子生物学的迅
猛发展。两位科学家之一就是美国新英格兰生物实验

室的理查德·约翰·罗伯茨(Richard John Roberts)。 
1943 年 9 月 6 日, 罗伯茨出生于英国的德比郡

(Derby), 是家中的独生子, 父亲是一位机械师, 而
母亲在家照顾家庭并成为罗伯茨的第一任老师。

1947 年全家搬到了巴思市(Bath), 罗伯茨在这里完
成了自己的初等教育, 学校校长布劳科斯(Broakes)
是他真正意义上的启蒙老师, 并给了罗伯茨许多不
同寻常的知识, 特别是鼓励他学习数学。罗伯茨参
加了纵横字谜等许多增强智力的游戏, 此外还对侦
探的生活和文化所深深着迷, 因为这些侦探实践代
表了真正意义上的解决难题的能力。然而由于父母

给了他一些化学设施作为礼物而使他迅速改变了自

己的事业生涯。父亲有一个大的化学书橱, 目的是
为当地化学家提供大量需要的化学试剂。罗伯茨不

久就发现了制造火药的方法, 后来罗伯茨回忆到幸
运的是没有严重的受伤和爆炸, 此外还有机会阅读
到大量化学方面的书籍, 这一系列的锻炼使当时的
小罗伯茨决定将来成为一名化学家。 

17 岁时, 罗伯茨进入到英国谢菲尔德(Sheffield)
大学, 之所以选择这个学校是这里的化学系非常著
名。在完成了第一年的化学、物理和数学等主科后, 
第二年罗伯茨选择生物化学作为副科, 1965 年罗伯
茨以优异的成绩毕业, 随后考取了有机化学教授厄
利斯(David Ollis)的博士, 博士期间, 罗伯茨选择一
种巴西树木中心木质所含化合物为课题, 由于材料
选择理想和实验室人员的帮助, 实验进展异常顺利, 
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因此就可以有太多的时间来进行其他的事情, 其中
之一就是阅读。当罗伯茨接触到科学大师肯德鲁
(John Kendrew)所著的《晶体学与分子生物学》一书
后, 他的研究兴趣开始发生重大的转变, 当第一次
认识分子生物学就深深被其吸引, 并决定博士后研
究时转到生物化学和分子生物学领域。 

1969 年, 罗伯茨离开英格兰来到了美国坎布里
奇的哈佛大学, 跟随刚出任生物化学与分子生物学
讲座教授的斯陶敏格(Jack Strominger)进行博士后
研究。尽管罗伯茨一开始对分子生物学的许多名词
如坠雾中, 但是不久就已经熟悉了许多基本原理和
实验操作。罗伯茨选择 tRNA测序作为研究对象, 当
时只有很少几种 tRNA 的序列被测定, 并且基本方
法都是采用 1968 年诺贝尔生理学与医学奖获得者
霍利(Robert William Holley)最早开发的方法, 该方
法比较繁琐, 在阅读完相关文献后罗伯茨决定采用
剑桥大学分子生物学先驱桑格(Fred Sanger)最近才
开发出的更理想方法。1970 年底, 罗伯茨获得了足
够纯净的甘氨酸-tRNA 后, 为了更好地测序, 他来
到剑桥大学进行了短暂的桑格法学习, 期间使他对
分子生物学的爱好更加强烈。 

回到哈佛后罗伯茨应用新的方法开始了 tRNA
的测序工作, 该方法非常的成功, 相关研究发表在
著名的英国《Nature》杂志上[1], 由于该方法在美国
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是首次使用, 因此许多研究者也开始向罗伯茨学习
该技术。罗伯茨的展露头角引起了许多科学家的注

意, 沃森也对他欣赏有加, 并邀请罗伯茨加入他在
冷泉港的实验室进行研究。1972 年 9 月, 罗伯茨来
到长岛的冷泉港实验室开始了新的研究方向, 着手
开始了限制性内切酶的研究工作。在一位天才的技

术员迈耶斯(Phyllis Myers)的帮助下, 限制酶的寻找
工作进展十分顺利, 他们实验室发现并阐明了早期
大约 3/4 的限制性内切酶, 以至于每次在冷泉港召
开会议都会有大量的研究者携带着DNA来向罗伯茨
询问是否有可以切割这些DNA的酶发现, 说明罗伯
茨实验室在当时限制酶研究领域的地位。 

1974 年, 罗伯茨开始接触可引起普通感冒的腺
病毒 , 正是这次选择才使罗伯茨最终有了重大发
现。腺病毒主要感染高等生物, 其基因组特征和真
核细胞类似, 后来证明这是研究真核生物基因的很
好模式。前期研究已经知道DNA转录产生RNA, 因
此RNA应该与DNA互补, 但奇怪的是腺病毒的一种
mRNA末端片段并没有像预期那样与DNA互补, 这
个结果出乎许多科学家的预料。为了确定这个DNA
片段在基因组上的定位, 1977年 3月, 罗伯茨与电子
显微镜方面的专家周芷(Louise Chow)夫妇合作使用
电子显微镜观察核酸的杂交情况, 结果令他们非常
吃惊, 一个RNA分子并不是像预期那样, 和一段连
续DNA对应, 而是和 4 段分割的DNA对应, 罗伯茨
得出结论是: 基因中的遗传信息是不连续排列的。
1977年 6月 1到 8日, 在第 42届冷泉港数量生物学
讨论会上 , 罗伯茨报道了自己的实验结果 [2], 在这
次会议上麻省理工学院的夏普(Phillip Allen Sharp)
研究小组也同时报道了类似的结果[3]。两个小组在

冷泉港会议上同时公布了实验结果, 使他们获得了
发现的优先权。罗伯茨、夏普及其他科学家在随后

的研究中深入研究真核基因的结构 [4], 从而发现大
多数都是断裂基因(split gene), 它们由编码序列的
外显子(exon)和不编码的内含子(intron)构成 , 该类
基因最早转录出RNA前体, 然后通过特定的剪接机
制将内含子切除, 将外显子连接为成熟RNA。由于
在“断裂基因方面的独立发现”, 罗伯茨和夏普分
享了 1993年度的诺贝尔生理学与医学奖。 

断裂基因的发现使人们对真核基因的结构有了

更为深入的理解, 并且改变了基因进化理论; 该项
发现也使人们对某些疾病的发病机理有了新的认识, 
如β-地中海贫血就是由于珠蛋白的 RNA 在剪切过
程发生错误而导致的编码错误; 该发现还为基因治

疗和癌症治疗提供了新的方案。 
在冷泉港工作时, 罗伯茨就发现科学界对限制

酶的需求增加, 因此开始考虑是否可以将限制酶作
为一种化学试剂进行出售, 他试图说服实验室能够
建立一家小的公司来管理这项事务, 并将盈利返还
给实验室, 然而遗憾的是沃森和其他人都对此缺乏
兴趣, 因为他们认为这不可能获得大量的钱。后来, 
罗伯茨与新英格兰生物实验室的奠基者克姆(Don 
Comb)会面并谈及此事, 当时克姆也在考虑出售限
制酶 , 因此 , 二人最终达成了协议 , 当罗伯茨仍然
在冷泉港时已经成为该实验室的总顾问。1992 年, 
罗伯茨正式来到位于贝弗莉(Beverly)的新英格兰生
物实验室, 并成为研究部主任。罗伯茨目前主要研
究限制和修饰机制, 并将新发现的酶进行分类的同
时研究其特性, 每过一段时间就会将相关资料整理
出版, 同时将相关知识放入自己建立的资料库。 

目前, 世界各地的医学和遗传学研究都在利用
他们公司开发的研究试剂。此外罗伯茨还在研究

DNA测序过程中开创了计算机应用的先河, 他在生
物信息学方面也有诸多建树。罗伯茨还积极推动科学

论文网上免费使用[5], 以有利于不发达地区科学事业
的发展。 

罗伯茨是英国皇家学会院士, 此外还是多个学
校的客座教授并获得多个名誉博士学位。 2005 年, 
谢菲尔德大学化学系将新建的一座大厦以罗伯茨的

名字命名, 以纪念这位杰出的校友。 
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